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1. Wprowadzenie i kontekst roku 2019

3 kwietnia 2019 r. Korea Poludniowa staje sie pierwszym krajem na Swiecie z komercyjnie dostepna,
ogolnokrajowa siecig piatej generacji (5G) — trzej lokalni operatorzy (SK Telecom, KT i LG Uplus) uruchamiaja
ustuge jednoczesnie, w nocnym ,,wyscigu”, by ubiec konkurujace o ten tytut Stany Zjednoczone. Sie¢ 5G oferuje
transmisje danych nawet 20-krotnie szybsza niz LTE (4G), cho¢ pomiary rzeczywistej, Sredniej predkosci w
warunkach komercyjnych wskazywaty raczej na 4-krotny wzrost wzgledem LTE-A. Po pét roku od startu z nowej
sieci korzystato w Korei juz ponad 3 mln abonentéw.

Rok 2019 jest tez rokiem, w ktorym temat 5G wywotuje pierwsza powazna fale dezinformacji zdrowotnej — teorie
spiskowe 1aczace promieniowanie sieci komoérkowych nowej generacji z zagrozeniami dla zdrowia
rozprzestrzeniaja sie w mediach spoleczno$ciowych szybciej, niz rzetelna wiedza techniczna zdaza je
weryfikowa¢. To zjawisko, obok samej technologii, stanowi wazny watek edukacyjny tego rocznika.

Zgodnie z przekazang dokumentacjq Zrédtowa, rok 2019 — podobnie jak 2017 — nie zawiera udokumentowanego
projektu grantowego Fundacji ,MOJE PODL@SIE. NOWOCZESNE, KREATYWNE, TWORCZE”. Sekcja 6
niniejszego raportu odnotowuje te luke wprost, zamiast wypeia¢ ja domystami.

2. Technologia roku: sieci 5G

2.1. Korea Potudniowa wygrywa wyscig o pierwszenstwo

Rywalizacja o tytut pierwszego kraju z komercyjna siecia 5G trwata miesigcami miedzy Korea Poludniowa a
Stanami Zjednoczonymi. Ostatecznie to koreanscy operatorzy, przy aktywnym wsparciu rzadu traktujacego 5G
jako element strategii wzrostu gospodarczego, uruchomili ustuge dla klientéw masowych 3 kwietnia 2019 r. —
dwa dni wcze$niej niz pierwotnie planowano, w geScie majacym zapewni¢ Korei niepodwazalne pierwszenstwo.
Juz wczesniej, od 1 grudnia 2018 r., sie¢ dzialala w trybie ograniczonym dla klientéw korporacyjnych.

5G a 4G: réznica predkosci transmisji danych

do 20x

Wzgledna predkos$¢ transmisji danych

1x
4G / LTE 5G
(referencyjnie) (Korea Pid., 2019)

Zrédfo: Cyberdefence24.pl, SK Telecom — deklarowana przepustowosc do 2,6 Gb/s (20-krotnie szybciej niz LTE).

Rys. 1. Réznica predkosci transmisji danych: 5G a 4G. Zrédho: Cyberdefence24.pl, SK Telecom.

2.2. Tempo adopcji i infrastruktura

Wdrozenie na skale ogélnokrajowa wymagato ogromnych naktadéw infrastrukturalnych: juz w kwietniu 2019 r.
sam Samsung dostarczyt koreanskim operatorom ponad 53 000 stacji bazowych 5G, a ustuga byla dostepna w 85
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miastach kraju. Adopcja wérdéd konsumentéw byla szybka jak na nowa infrastrukture telekomunikacyjna: od startu
do wrzesnia 2019 r. (ok. p6} roku) liczba abonentéw 5G w Korei przekroczyta 3 min.

Adopcja 5G w Korei Potudniowej, 2019 r.
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Zrddto: Speedtest.pl, Koreariskie Ministerstwo Nauki i ICT.

Rys. 2. Adopcja 5G w Korei Poludniowej w 2019 r. Zrédlo: Speedtest.pl, dane Ministerstwa ICT Korei Pid.

0s$ czasu: kluczowe wydarzenia technologiczne 2019 roku

OpenAl publikuje GPT-2 Gtosny przypadek oszustwa
(przetom w generowaniu tekstu) gtosowego (deepfake audio), 243 tys. USD
Luty Wrzesien
5 kwietnia 8 listopada
Korea Ptd. uruchamia NATO StratCom publikuje raport
pierwsza ogdlnokrajowa sie¢ 5G o zagrozeniach deepfake

Rys. 3. Os czasu kluczowych wydarzeri technologicznych 2019 roku. Opracowanie wiasne.

+ 1 grudnia 2018 — start ograniczonej, korporacyjnej sieci 5G w Korei Pid. (Seul i okolice).

+ 3 kwietnia 2019 — komercyjny start sieci 5G dla klientéw masowych — Korea Pld. pierwszym krajem na
Swiecie z ogolnokrajowa siecig 5G.

« Kwiecien 2019 — Samsung, LG i Huawei wprowadzaja pierwsze smartfony z obstuga 5G.

* Wrzesien 2019 — liczba abonentéw 5G w Korei Pid. przekracza 3 min.

3. Skala i tempo adopcji w Polsce i na Swiecie

Polska w 2019 r. pozostaje na wczesnym etapie przygotowan do wdrozenia 5G — trwaja testy technologii w
wybranych miastach, a operatorzy komérkowi (Orange, Play) deklaruja gotowo$¢ techniczna, jednak pierwsza
aukcja czestotliwosci i realne uruchomienie sieci komercyjnej przesuwaja sie na kolejne lata. Ten op6Zniony
harmonogram jest typowy dla wiekszoSci krajéw europejskich w poréwnaniu do pionierskiego wdrozenia
koreanskiego, napedzanego silng koordynacja rzadowo-operatorska.

Warto zauwazy¢, ze korzysci z 5G w pierwszej fazie wdrozenia trafiaja niemal wylacznie do duzych o$rodkéow
miejskich — infrastruktura sieci nowej generacji wymaga gestszego rozmieszczenia stacji bazowych niz 4G, co
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czyni jej optacalno$¢ ekonomiczna znacznie nizsza na obszarach wiejskich i stabo zaludnionych. To powto6rzenie

wzorca opisywanego w poprzednich raportach serii: nowa infrastruktura telekomunikacyjna trafia najpierw tam,

gdzie juz jest najlepsza, poglebiajac réznice miedzy centrum a peryferiami.

4. Analiza SWOT technologii roku

MOCNE STRONY (Plusy)

— Radykalny wzrost przepustowosci i skrécenie
opoznien (latencji) otwiera droge do nowych
zastosowan: autonomicznych pojazdow,
telemedycyny, przemystu 4.0.

— Silna koordynacja rzadowo-operatorska (model
koreanski) pokazuje, jak mozna przyspieszy¢
wdrozenie strategicznej infrastruktury.

— 5G stanowi fundament technologiczny dla przysztego
rozwoju IoT na skale masowa (miliardy podtaczonych
urzadzen).

— Wyizsza przepustowos$¢ moze w przysztosci obnizy¢
koszt dostepu do szybkiego internetu na obszarach,
gdzie infrastruktura $wiattowodowa jest nieoptacalna.

SEABE STRONY (Minusy)

— Bardzo wysoki koszt budowy infrastruktury (gestsza
sie€ stacji bazowych) czyni wdrozenie na obszarach
wiejskich ekonomicznie mniej atrakcyjnym.

— Ograniczona dostepnos¢ urzadzen koncowych
(smartfonéw) obstugujacych 5G w pierwszym roku
wdrozenia.

— Rzeczywiste predkosci w warunkach komercyjnych
(ok. 4x LTE) znaczaco odbiegaja od marketingowych
zapowiedzi (do 20x).

— Fala dezinformacji zdrowotnej dotyczacej
promieniowania 5G utrudnia rzeczowq debate
publiczng o technologii.

SZANSE

— Zastosowania 5G w precyzyjnym rolnictwie i
telemedycynie moga szczegdlnie korzystnie wptynac
na obszary wiejskie, jesli inwestycje zostang tam
skierowane $wiadomie.

— Mozliwos$¢ wykorzystania 5G do rozwoju zdalnej
edukacji i ustug publicznych na terenach o stabej
infrastrukturze stacjonarnej.

— Doswiadczenie z dezinformacjq zdrowotng wokot 5G
moze stac sie punktem wyjscia do programéw
edukacji medialnej opartej na weryfikowalnych
zrédtach.

— Woczesne zaangazowanie organizacji trzeciego sektora
W rzecznictwo na rzecz sprawiedliwego
rozmieszczenia infrastruktury telekomunikacyjne;j.

ZAGROZENIA

— Ryzyko trwalego marginalizowania obszarow
wiejskich i peryferyjnych, jesli logika inwestycyjna
operatorow pozostanie czysto rynkowa (inwestycje
tam, gdzie jest najwiecej klientow).

— Dezinformacja zdrowotna dotyczaca 5G moze
podwaza¢ zaufanie spoteczne do infrastruktury
telekomunikacyjnej w ogdle, utrudniajac tez
wdrazanie uzytecznych zastosowan.

— Napiecia geopolityczne wokét dostawcow
infrastruktury 5G (debata UE o tzw. ,,toolbox 5G” i
bezpieczenstwie sieci) moga op6znia¢ wdrozenia w
Europie.

— Ryzyko poglebienia przepasci cyfrowej miedzy
krajami/regionami wczesnie i p6zno wdrazajacymi
nowa generacje facznosci.

Zestawienie mocnych i stabych stron 5G w 2019 r. potwierdza wzorzec znany z poprzednich raportéw serii: nowa

infrastruktura telekomunikacyjna niesie realny potencjat transformacyjny, lecz bez Swiadomej interwencji

publicznej trafia najpierw — i czasem wylacznie — do obszaréw juz najlepiej rozwinietych cyfrowo,

pozostawiajac peryferie w tyle.
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5. Wptyw sektorowy

5.1. Biznes

Dla operatorow telekomunikacyjnych i producentéw sprzetu 2019 r. jest rokiem ogromnych inwestycji
infrastrukturalnych bez gwarancji szybkiego zwrotu — koszt budowy sieci 5G jest wielokrotnie wyzszy niz w
przypadku wczesniejszych generacji, a masowa adopcja urzadzen koncowych dopiero sie rozpoczyna. Sektor
przemystowy zaczyna dostrzega¢ potencjal 5G w kontekScie automatyzacji i Przemystu 4.0, cho¢ konkretne
wdrozenia pozostaja w fazie pilotazowe;j.

5.2. Organizacje pozarzadowe (NGO)

Temat 5G w 2019 r. pozostaje odlegly od biezacej praktyki wiekszos$ci polskich NGO, w tym Fundacji ,,MOJE
PODL@SIE. NOWOCZESNE, KREATYWNE, TWORCZE” — dokumentacja Zrédlowa nie zawiera dla tego
roku udokumentowanego projektu grantowego. Dla sektora pozarzadowego istotniejszym watkiem pozostaje
podstawowa dostepnos¢ szybkiego internetu (nie jeszcze 5G, a czesto nawet stabilnego tacza szerokopasmowego)
na obszarach wiejskich, gdzie odsetek gospodarstw domowych z dostepem do internetu, cho¢ rosnacy z roku na
rok, wciaz pozostaje nizszy niz w miastach.

5.3. Jednostki samorzadu terytorialnego (JST)

Samorzady w Polsce w 2019 r. obserwuja rozwoj 5G gléwnie z pozycji widza — decyzje o harmonogramie aukcji
czestotliwosdci i priorytetach inwestycyjnych operatoréw zapadaja na szczeblu krajowym i korporacyjnym.
Mniejsze gminy, w tym te z woj. podlaskiego, pozostaja w praktyce poza jakimkolwiek horyzontem
planistycznym wdrozen 5G — realistyczny scenariusz zaktada, Zze nowa technologia dotrze tam z op6Znieniem
liczonym w latach wzgledem duzych aglomeracji.

6. Perspektywa Fur)dacji ,MOJE PODL@SIE. NOWOCZESNE,
KREATYWNE, TWORCZE”

Podobnie jak w przypadku roku 2017, przekazana dokumentacja Zrédtowa (,,Spis pozyskanych dotacji”) nie
zawiera dla 2019 r. udokumentowanego projektu grantowego. Zgodnie z przyjetq zasada zero fabrykacji, sekcja ta
nie wypelnia luki domystami. Warto jednak odnotowac¢ tematyczny rezonans: dyskusja o nier6wnym dostepie do
infrastruktury telekomunikacyjnej (5G trafia najpierw do miast) jest doktadnie tym samym mechanizmem, ktory
napedza misje Fundacji od 2015 r. — przeciwdziatanie poglebianiu sie przepasci cyfrowej miedzy centrum a
peryferiami.

Jesli w archiwach Fundacji istnieja dodatkowe dokumenty potwierdzajace dzialania statutowe z 2019 r.
niewlaczone do przekazanego zestawienia, rekomendujemy ich uzupehienie w przysztej aktualizacji tego raportu
— rok ten, ze wzgledu na tematyke infrastrukturalng, dobrze wpisywatby sie w narracje o rzecznictwie na rzecz
rownego dostepu do technologii.

7. Wnioski strategiczne

Rok 2019 potwierdza wzorzec obserwowany w poprzednich rocznikach serii: nowa infrastruktura technologiczna
(tu: sieci 5G) rozwija sie najpierw w osrodkach najlepiej juz wyposazonych, a jej dotarcie do obszaréw
peryferyjnych wymaga swiadomej interwencji, a nie wylacznie naturalnej logiki rynkowej operatoréw.
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« Rzecznictwo organizacji trzeciego sektora na rzecz sprawiedliwego rozmieszczenia infrastruktury
telekomunikacyjnej powinno wyprzedza¢ moment, w ktérym nieréwnosci staja sie faktem dokonanym.

+ Edukacja medialna oparta na weryfikowalnych zrédtach jest niezbednym elementem towarzyszacym
wdrazaniu kazdej nowej, budzacej kontrowersje technologii — lekcja z fali dezinformacji zdrowotnej
wokot 5G.

« Warto rozwazy¢ uzupehienie dokumentacji grantowej Fundacji o dziatania z lat bez udokumentowanych
projektéw (2017, 2019), jesli takie dziatania faktycznie miaty miejsce.

8. Rekomendacje na 2020 rok

» Monitorowa¢ harmonogram aukcji czestotliwosci 5G w Polsce pod katem potencjalnego wptywu na
obszary woj. podlaskiego.

«  Wiaczy¢ elementy krytycznej oceny zrédet informacji (rozpoznawanie dezinformacji) do programéw
edukacji cyfrowej dla wszystkich grup wiekowych, nie tylko senioréw.

+ Zweryfikowac¢ kompletnos¢ archiwum projektowego Fundacji za lata bez udokumentowanych grantéw.

9. Stowniczek pojec

« 5G (piata generacja sieci komoérkowych) — standard telekomunikacyjny oferujacy wyzsza przepustowosc,
nizsze opoznienia i wieksza gestos¢ podlaczonych urzadzen niz poprzednie generacje (3G, 4G/LTE).

+ Latencja (op6Znienie) — czas potrzebny na przestanie danych miedzy urzadzeniem a siecia; kluczowy
parametr dla zastosowan czasu rzeczywistego (autonomiczne pojazdy, telemedycyna).

« Przemyst 4.0 — koncepcja czwartej rewolucji przemystowej oparta na integracji systeméw cyber-
fizycznych, 10T i automatyzacji produkcji.

» Toolbox 5G — zestaw rekomendacji Unii Europejskiej (2019-2020) dotyczacych bezpieczenstwa sieci 5G
i oceny ryzyka zwiazanego z dostawcami infrastruktury.

10. Zrodta

Cyberdefence24.pl, ,,Korea Pid. jako pierwsza uruchomi ustugi tacznosci 5G”, kwiecien 2019.
GeekWeek/Interia.pl, ,,Korea Poludniowa pierwszym krajem na $wiecie, ktéry uruchomit sie¢ 5G”, 5.04.2019.
Gulf News, ,,South Korea launched the world's first nationwide 5G mobile network”, kwiecien 2019.
Samsung Newsroom, ,,Samsung Achieves Largest Share of 5G Network Solutions in Korea”, 9.04.2019.
Speedtest.pl, ,,Z 5G w Korei Poludniowej korzysta juz ponad 3 mln abonent6w”, wrzesien 2019.
KopalniaWiedzy.pl, ,,Jutro ruszy pierwsza ogélnokrajowa sie¢ 5G”, 4.04.2019.

Dokumentacja projektowa Fundacji ,,MOJE PODL@SIE”: ,,Spis pozyskanych dotacji”, materiat przekazany 21.08.2026 — brak
wpisu dla roku 2019.
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